000000000 PythonOOOOOOODOOOOOOUDOOODOOODOOOUOOOORSAOOODO
0000000000000 O0O0O0DAESOO0DOODOO0ODOODOOOO0OO0OOODODO0DDODODDOODODOOOOO
gobooooboooobooooOooOoocOooOOo0oOobOOo0oOobOOoOoOoboOoOoOoOoOOoOoOOOOoOoDbboOoOon
gobbooooboooooooooobooooobooOoobooobooooooooooOooooDoOoOooboboOooon
gobooobooooooodoobodooboooooooooooooooooboooooooooonog

1 OOoOoooodg

coooooobocooooooooOoOoOO0OOOO0O0ObOOOoOoOOoOOOOObObObOObOOOOOOOODn
gobbooobooooooooobooooboboooboooooboooooDoog

1.1 O

ocooooooooooooooooooobooOoOooooooooOboboOooOoooo 200000000
goz20000000000000OO00OOOOOOOOOODOOOOOODODODOOOODOOODODOO
gobbodooobooooboooooooOoooOooOoobOoOooooooooooooOooOoOoOOoOoOoboOooon
goboooobooooboooooobooooobooOooboooobooooooooooOoooOooOoOooboboOooon
00dd o0l U0ONOOODODDODOOODD <G,e>000000000C0O0OOOOOOOOOOOO
ooo0o0oOoooooo0000ooR,Z,NOOOOODOOOODODOOOODOOOODODODOOO +,-000
oobooooooooDo

e <R +>0000000000O00OO00D0DOODOOOODODOOOOOOODOOOOOODOODOO
oooooooooooooDo

e <R, .->00000000000O0DOODOOOOOI0O0O0O0OO0O0OOOOODO1IOOOODOOOO

g00oDoOO000OOO00O0DOo0oO0OooODoDO0O0ODDdO<R—-0,->00000000

<Z,+>00000000000000000000000000O0O0O0O0O00O0OCOOOOOOO

ooobooooooooooo

<Z,->00000000000OO0OOOOCCOO 10000000000000O0 10000000

ooooooooOoooOooooboooo 100000 OoOoOOoOoOOoOoOoOoOoOoO

<N, +>0000000000000D00000C0 00000000000 OOOoOoOooOOoOOO

ooooooooooooooOoDOOODOOODOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0OO0OO0O0O0O00O0

oooo

1.2 0O

cooooobobooboooobooooOoooOoooOoboOoOobOOo0ooOoOoOoOoOoOboOobObOOoOoOobOOoOoOoOoDnn
0000000GU o1 000000000G*0 oo 00000000000GOOO og,0o00000000
0 <G,o,00>000000000000000G*0 GO0 <G,0q>000000000000000
goboooboooobooobooooooon

e <R +,->00000000R*ORODOOOODOOOOOOOOO
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e <Z+,->000000000000000<%,+>000000000<2%*->0+10000
0000000000000000000
e <N +,->000000000000000<N,+>000000000

2 JbOobooboooboooooooo

goobbooobboooobboooobboooobboooobbboooobbbooobboo
googobobobooboooooobooboboboboooooobooobobobUobUopoboboOO

<{0,1,--- ,p—2,p—1}, + mod (p), - mod (p) >

boboodpbOO0OO0OOO0OO0OCOCOO0OOOOOCOCOO0OOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOOOOOOO
0000000 p0000000000000O000000O00O000000O00O0 F,000000000
goooooOooooooooooOO0O000O0OoOOOO0OODO0D0O0O00000O0O0DOOODOODOOO
ooooon

3+5=1 0000000 345=800000008 mod (7)=1000000
3+4=0 j40000000000000000000000000O0O0O0OO
3:-4=5 0000000 3-4=12000000012 mod (7)=5000000
3-5=1 0000000000000 0000000000000O000O0O

gooboooooboboooobboooobLboooobbooobbbooobbbooobLbbOoo
gobooobooooboobooboboboboboboooooboboooboobDoooboOoboobbOoon
O0o00000000000000000 e F,0000000000O000O00DC000O0O0GCOOO

a? =1
00000000000000000000e000000e ' 000000000000

a?l=1
a-a’"?=1

a-a =1

O000e '=¢,?200000000000000000000000000000000O0DOO0COOO
gobooooboooooooooboooobooa

ooooooo 1:0o0o0o0oboo

1 #0000000<La,b<pO0OD0OO0ODODO pODOO

2 def Fp_random(p: int) —-> int:

3 return random.randint(0, p - 1) #0000 p—-10000000000 F, 0000000
ooo

4

5 def Fp_add(a: int, b: int, p: int) -> int:

6 ans = a + b

7 if ans >= p:
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10
11
12
13
14

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27

oooood

© 0 N O O s W N =

e e e T e = T
© 0 N O g ke W N = O

def

def

def

def

ans = ans - p #a,b<pO000a+b<2p000000pOOOOODODODODOO
ans>p U000 ans-p g

return ans

Fp_sub(a: int, b: int, p: int) -> int:
ans = a - b
if ans < O:

ans = ans + p #a,b<pO000-p<a—-b<plOO00O0O0OpODOOODODODOOO
ans<00 00 ans+tp OO0

return ans

Fp_mul(a: int, b: int, p: int) -> int:
ans = (a * b) % p #0000 0D00O pOODOOODO

return ans

Fp_pow(a: int, b: int, p: int) -> int:
ans = pow(a, b, p) #Python O pow 000 pow(a,b,p) 0 a® mod (p) 10D OO ODODO

return ans

Fp_inv(a: int, p: int) -> int:
ans = Fp_pow(a, p - 2, p) #0 00 000000000e, '=10000aP2=0a"10
0o

return ans

gobooooooooooooo

000obOobo0o 2200000000000

def

sample() -> None:

# 00 pOOO

p=7

# J00000ooooooooo
a

b

#

Fp_random(p)

Fp_random (p)
goboooogon
Fp_add(a, b, p)
gobobobooooo
Fp_sub(a, b, p)
gobobooboooo
Fp_mul(a, b, p)
gogboooboogno
Fp_pow(a, b, p)
oooboboon
Fp_inv(a, p)
gbobobooooooooogon
Fp_mul(a, g, p)
print(h) #1 0000000 OK

H & H#F O
] ] 1] 1] ]

B #H 0w H +H H o0

3
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