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　今回は，入力信号をゼロ位相領域の信号に変換して
みます．この変換をゼロ位相変換，変換後の信号をゼ
ロ位相信号と呼びます．ゼロ位相変換は，振幅スペク
トルのフーリエ変換なので，ゼロ位相信号と振幅スペ
クトルは密接に関係しています．ゼロ位相信号の応用
例として，簡単なノイズ除去を実行してみます．

原理

 ゼロ位相信号によるノイズ除去の波形を図1に，
ノイズ除去方式の信号処理を図2に，効き目（シミュ
レーション）を図3に示します．

● 観測信号のゼロ位相変換
　観測信号をFFT（高速フーリエ変換；Fast Fourier 
Transform）すると，振幅スペクトルと位相スペクト
ルが得られます．ゼロ位相変換は，FFTにより得ら
れた振幅スペクトルを，IFFT（逆高速フーリエ変換）
することで実現できます．
　振幅スペクトルだけを利用するので，全ての位相ス
ペクトルはゼロです．これが，ゼロ位相変換と呼ばれ
る理由です．また，変換された信号を，ゼロ位相信号
と呼びます．
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◀図1 ゼロ位相信号の
原点処理によるノイズ
除去

関連特集：本誌2016年6月号「体感! 全集CD付き! 音声信号処理」（1）では， 
さまざまな音声処理の方式と，それらを実現するプログラムを紹介しています．

音声＋ノイズ 出力
x（t）=s（t）+d（t） X（k）

X（k）

－x0（t）

e j∠X（k）

FFT

ゼロ位相領域

減算量Tの設定（固定値）

絶対値
（振幅）

IFFT FFT

位相 IFFT
S（k）

S（k）

y（t）= s（t）

原点のゼロ位相信号
から定数を減算

◀図2　ゼロ位相信号による
ノイズ除去の信号処理
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