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プロセッサ・コアにオープン化の波

● オープンな命令セットRISC-V
RISC-Vは，次世代のSoC開発を支えるオープンか

つ洗練された命令セット・アーキテクチャ（ISA）とし
て注目を集めています．本稿では特に，RISC-Vを利用し
たオープンなチップ開発を主題に据えて，主要なRISC-V
ソフト・プロセッサや，オープンな半導体チップ開発環
境（EDAツール，Electronic Design Automation）筆者
が設計に携わっているシンプルなRISC-Vソフト・プ
ロセッサといったものを眺めていきます．

● 次々公開されるソフト・プロセッサ
オープンなISAであるRISC-Vの登場によって，SoC

やFPGA搭載向けのソフト・プロセッサが次々に公
開されています．表1はこうしたソフト・プロセッサ
のうちの幾つかを選んでまとめたものです．
　プロセッサのコア構成としては，エッジ向けSoCを
想定した，順序通り実行するインオーダ・コアが多く
なっています．汎用バスとしては，商用SoCにも用い
られるAMBA AXIやAHB，APBをサポートしてい
るものが多いです．UCB（カルフォルニア大学バーク
レー校）の研究チームやSiFive社が推進するTileLink
も幾つかのソフト・プロセッサで採用されています．

表1　主要なRISC-Vソフト・プロセッサ

名　称 SweRV EH1 C-Class Ariane RI5CY Rocket BOOM VexRiscv
対応ISA RV32IMC RV64IMAC RV64IMAC RV32IMCX RV64GC RV64GC RV32IMAC

命　令 インオーダ
スーパスカラ インオーダ インオーダ インオーダ インオーダ アウトオブオーダ

スーパスカラ インオーダ

パイプライン 9ステージ 5ステージ 6ステージ 4ステージ 5ステージ 5ステージ

バ　ス AXI4, 
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Linux,
FreeRTOS, 
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