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注目される理由

　GPU（Graphics Processing Unit）は，グラフィック
ス処理用の演算デバイスです．リアルな3次元グラ
フィックスを多用する最近のPCゲームには欠かせな
いデバイスとなっていることは言うまでもありませ
ん．
　一方でGPUは科学技術計算や他の計算にも使えま
す．このように使うGPUをあえて，GPGPU（General-
Purpose GPU）と呼ぶこともありました．最近ではこ
のような一般の計算にも広くGPUが使われています．

● 理由1…機械学習の演算と相性が良い
GPUは，ディープ・ラーニングなど機械学習を高

速に実行するのに適しています．今や機械学習では不
可欠と言ってよいほどになりました．GPUの利用も
かなり一般的なものになるにつれ，逆にGPGPUとい
う言葉も使われなくなった気がします．
　一般の計算の高速化にGPUを使う技術は，GPUの

主要メーカであるNVIDIAが提供したCUDA（Compute 
Unified Device Architecture）から始まったと言って
よいと思います．それまでのGPUは，OpenGLなど
のグラフィックス・ライブラリ経由で，グラフィック
ス専用の処理を高速化するための装置として使うのが
普通でした．
　NVIDIAは，2006年にCUDAを発表しました．通
常，CUDAと言えば，NVIDIAのGPUをC/C++言語
を拡張した言語でプログラミングするための環境を指
すことが多いようです．しかし，NVIDIAによれば
CUDAは そ の 名 の 通 り，NVIDIAのGPUを ハ ー ド
ウェア・ソフトウェア全体について統合したアーキテ
クチャだそうです．

とにかく，CUDAが提供されることによって，
NVIDIAのGPUをプログラミングするためのプログ
ラミング・モデルとプログラミング言語が提供され，
グラフィックス処理以外の用途にGPUを使うことに
広く道を開くことになりました．これによって，科学
技術計算にもGPUを使ってみようというユーザが現
れ，一挙に注目が集まりました．

1000

750

500

250

0

2004 20052003 2006 2007 2008［年］

GTX 280

FX 5800

FX 5950
ultra

8800 GTX ultra

3.2GHz
Harpertown3.0GHz

Core2 Duo

6800
ultra

7800 GTX

9800 GTX

8800 GTX

7900 GTX

1月 6月 4月 6月 6月3月 5月11月

ピ
ー
ク
［
G
FL
O
P
S
］

インテルCPU

NVIDIA
GPU

20082003 2004 2005 2006 2007
［年］

120

0

20

40

60

80

100

バ
ン
ド
幅
［
G
バ
イ
ト
/s
］

8800 GTX

7900 GTX

6800 ultra

Northwood

Woodcrest
Harpertown

Prescott EE
FX 5800

8800 GTX ultra

図1　GeForce（NVIDIA）シリーズとCPU（インテル）の比較
GPUはNVIDIAだけを対象としている．出典：NVIDIA CUDA Programming Guide Version 2.3
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整った! 今こそGPU

ベンダに依存しないプログラミング環境や 
深層学習/数学ライブラリなど続々
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