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　RP2040の電源投入からブート時の初期化処理，
TinyUSBのUSBデバイスおよびUSBホストの初期化
とその後の処理の流れを解説します．マイコンごとの
USBに関する，割り込みなどの低レベル処理と，
TinyUSBでサポートされているUSBクラスの基本的
な処理は，TinyUSBでカバーされており，利用者は
ユースケースに応じたUSBクラスのコールバック関
数を実装するだけです．

起動シーケンス

　USBホスト処理が始まる前のラズベリー・パイ
Pico（以降，Pico）の起動シーケンスについて解説しま
す（図1）．電源が投入されると0x00000000番地に配

置されているRP2040内蔵ROM上のブートローダが
実行されます．

●［BOOTSEL］ボタンを押したとき
［BOOTSEL］ボタンが押されている場合には，
BOOTSELピンが“L”となり，外部SPIフラッシュ・
メモリがマイコンから切り離された状態になり，引き
続きブートローダ中のプログラムが実行されます．
PicoはUSBマス・ストレージ・クラスのデバイスと
して認識され，uf2形式のアプリケーション・プログ
ラムを書き込めるモードになります．
このときのUSBデバイスとしてのUSBデバイス・

ディスクリプタは，マス・ストレージ・クラスとベン
ダ独自クラスの2つのインターフェースを持っていま
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③
• 外部SPIフラッシュ・メモリの先頭の
ブートローダ2(256バイト)をRAMに読み込む

• SPIフラッシュ・メモリをXIPモードに
• 0x10000100をベクタ・テーブルとしてプログラムを起動→④

② 内蔵ROMのブートローダを
継続実行してUSBマス・ストレージ・
デバイスとして動作

ユーザ作成のuf2ファイルは
0x10000000に書き込まれる
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内蔵RAM

BOOTSELピンが“L”と
なり外部SPIフラッシュ・
メモリ中のプログラムが
実行されない

BOOTSELピンが
“H”となり外部SPI
フラッシュ・メモリ
の先頭ブロックが
内蔵RAMに転送され
実行される

周辺機器，C++コンストラクタ領域，クロックなどの
初期化に加え割り込み優先度なども設定
https://github.com/raspberrypi/pico-sdk/
blob/master/src/rp2_common/pico_runtime/
runtime.c
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crt0.S

https://github.com/
raspberrypi/pico-sdk/
blob/master/src/rp2_common/
pico_standard_link/crt0.S

crt0.Sで提供される
割り込みベクタ・テーブル
https://github.com/
raspberrypi/pico-sdk/
blob/master/src/rp2_common/
pico_standard_link/crt0.S

メモリ領域を初期化する

図1　Picoの起動シーケンス

注：�TinyUSBは，工業製品で利用するレベルのソフトウェアの品質には及ばない点に
ご注意ください．
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