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　2022年5月 時 点 のTinyUSBで は，USBホ ス ト は
USBクラスとしてはHID（Human Interface Device）
クラスと，MSC（Mass Storage Class）しかサポート
し て い ま せ ん．GitHubのIssue欄 を 参 照 す る と，
RP2040マイコンに至っては，残念ながら，MSCクラ
スはバグのため（仕様のため）動作しないようです．

ただし，プル・リクエストがされており，そのコー
ドを利用すると，動作するようです．本章では，その
プル・リクエストでの修正点を踏まえ，MSCのサン
プルを利用し，USBメモリへのアクセスにトライし
ます（図1）．

TinyUSBのUSBホストの問題点

　第1部第4章でUSBホスト/デバイスの初期化とイ
ベント処理について説明しました．ここでUSBパケッ
トの転送処理について簡単に説明し，現在どの部分に
問題があるのかを確認します．

● USBホスト・モードでのUSBパケット転送
RP2040マイコンのUSBの処理は，ホスト/デバイ

スの共通処理を実装したrp2040_usb.c，デバイ
ス処理を実装したdcd_rp2040.c，およびホスト
処理を実装したhcd_rp2040.cの3つのファイルに
分かれています（図2）．
▶ホスト処理

USBホスト・モードの場合，USBデバイスが接続

されると，TinyUSBのホスト・ライブラリは，USB
デバイスにディスクリプタをリクエストし，USBデ
バイスのクラス情報やそれにひも付くエンドポイント
情報を取得するとともに，USBデバイスのデバイス・
アドレスを設定します．

ホストのクラス・ライブラリは，USBデバイスに
合わせて，デバイス・アドレスとエンドポイント・ア
ドレスをキーにデータ転送を開始します．TinyUSB
の場合には，デバイス・アドレスとエンドポイント・
アドレスにひも付く情報をhw_endpoint構造体

（第1部第4章参照）に格納します．
ホストのデータ転送は，デバイス・アドレス，エン

ドポイント・アドレス，データのポインタおよびサイ
ズを指定してhcd_edpt_xfer関数を呼び出すこと
で開始します．
▶ホスト/デバイス共通
hcd_edpt_xfer関数中で，デバイス・アドレス，

エンドポイント・アドレスから，hw_endpoint構
造体を確保します．hw_endpoint構造体とデータ
の ポ イ ン タ お よ び サ イ ズ を 指 定 し て，hw_
endpoint_xfer_start関数を呼び出します．
　hw_endpoint_xfer_start関 数 で は，hw_
endpoint構造体にデータのポインタ，転送サイズ
を 設 定 し て，_hw_endpoint_start_next_
buffer関数を呼び出します．
　_hw_endpoint_start_next_buffer関 数
では，エンドポイント制御レジスタを設定し，1パ
ケット分のデータ転送を開始します．1パケット分の
転 送 が 完 了 す る と， 割 り 込 み が か か り，hcd_
rp2040_irq割り込み関数が呼び出されます．割り
込み関数の中でデータの転送情報が更新されます．
　その後，hw_endpoint_xfer_continueが呼
び出され，最初に指定したデータ長が転送されている
場 合 に は，_hw_endpoint_xfer_sync関 数, 
sync_ep_buffer関 数 を 呼 び 出 し た 後，hw_
xfer_complete関 数，hw_trans_complete
関数を呼び出し，転送を完了します．
　一方，まだ転送データが残っている場合にはhw_
endpoint_xfer_continue関 数 か ら，_hw_
endpoint_xfer_sync関 数 , sync_ep_
buffer関 数 を 呼 び 出 し た 後， 繰 り 返 し_hw_
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図1　USBホストとしてUSBメモリにデータを読み書きしたい
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