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● 図法で距離感が異なる
地球は球体です．そのため，平面の地図に投影する

場合，何らかの制約を持って変形させることになります．
　図1（a）は正距円筒図法で，緯線と経線が直角かつ
等間隔に投影されます．中心からの緯度が離れている
場所の形状が歪みます．
　図1（b）はロビンソン図法で，ある程度の歪みは許
容しつつ，世界地図を1枚の画像で表現することに着
目しています．
　図1（c）は正績図法のモルワイデ図法で，面積の関
係が正しく表現されます．図1（a）〜（c）は緯度・経
度0度を中心としています．
　図1（d）は正距方位図法で，南極を中心としていま
す．中心からの距離と方位が正しく表現されます．
　位置関係や大きさの変化の参考として，各地図に
は，ウクライナと日本を赤色（誌面では黒色）でプロッ
トしました．正距方位図法以外は，同じ場所を中心と

して，おおむね同じ範囲を表示していますが，2国間
の位置関係の印象が若干変わってくるかと思います．
　遠く離れた国ではありますが，安全で平和になるこ
とを祈っております．

● Pythonプログラミング
ここからはPythonを使い，各投影法の地図を作成

する方法を紹介します．地図を表示するために，世界
地図の白地図のシェープ・ファイルと，緯度・経度の
グリッド線を以下よりダウンロードし，dataフォル
ダに保存します．ウクライナと日本の白地図は世界の
白地図をQGISで編集し，別途作成しました．
https://www.naturalearthdata.com/
downloads/

　白地図とグリッド線の投影法を地理関連のライブラ
リ（GeoPandas）で変換し，プロットすれば良さそう
です．プログラムをリスト1に示します．

図1　日本とウクライナとの位置関係

（a）正距円筒図法
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（c）正績図法のモルワイデ図法

（d）正距方位図法
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投影法を変えてウクライナとの位置関係を見る第31回

第25回　市販のスマートフォンで3D点群データを作成（2022年1月号）
第26回　世界各国の3D建物オープンデータ（2022年2月号）
第27回　地震の頻度を可視化できるサイト（2022年3月号）
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