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● 今回からやること…実際にドライバを開発する
今回からは，実際のドライバ開発事例として，

Windows APO（Audio Processing Objects， 以 降
APO）を開発して動作させます．今回APO開発を紹
介する理由を次に示します．
▶1，APOとAPO開発に関する情報が少ない

Windows 11のPreview公開が始まった時期は，マ
イクロソフトで公開されているドキュメントがまだ少
なく，一部Windows 8の古い内容を含み，日本語訳
もわずかでした．
　現在はMicrosoft Learnページが更新され，APOに
関する情報は以前より入手しやすくなりましたが，や
はり豊富とは言えない状況です．
▶2，APOの仕様や機能はときどき更新される

更新の状況は，別途コラムにまとめました．現時点
での最新状況をお伝えしたいと思います．
▶3，Windows 11更新に伴う唯一の変更点だった

Windows 11の 更 新 に 伴 うGitHubのWindows
Driver Samplesの変更点は実質的にAPOだけでし
た．Windows Driver Samplesは，マイクロソフト以
外のサードパーティがカスタム・ドライバを開発する
ときに参考情報として参照します．これはAPO以外
のWindowsドライバは変更する必要がないことを示
しています．また前述のとおり，Windows 11のリ
リースでは，APOレジストリの構成変更など，幾つ
かのAPO関連機能が変更されています．実際に一部
のオーディオ・ドライバは，Windows 11では動作し
ない，または問題が発生していました．

APOの概要

● APOとは…Windowsのオーディオ処理
APOは，Windows Vistaで実装されたディジタル・

オーディオ信号処理機構です．Windows 9xのころか
らあるDirectX Audio，DirectSoundから置き換え可
能なオーディオ処理機能を備えています．具体的に
は，次の2つの機能を備えるユーザ・モード・ドライ
バとして，ミドルウェアのように動作します．

1．�双方向，多チャネル，高ビット（高精度）のスト
リーミング処理

2．�アプリケーションとエンドポイント・デバイス
に対して，カスタマイズ可能なエフェクト効果
を与えられる

　APOは，入出力を処理する物理オーディオ・ドラ
イバから独立しています．しかし，動作にはAPOが
対象とする物理オーディオ・ドライバとの関連付けが
必 要 で す．APOは 当 初COMポ ー ト 用 のOCX

（Windowsのプログラム・ファイル形式の1つ）とし
て実装されていました．現在は，多くのケースで
APO用APIを備えたDLLになっています．
　APOの機能は，一般的にPCのメインCPU上で
SIMD命令を使って動作し，FX（Effectsの略語）と呼
ばれる各種効果を実現します．また，ソフトウェアだ
けでなく，外部ハードウェアと組み合わせた実装も可
能です．

● 実例
▶一般的な活用事例

APOは，音響イコライザ（EQ），エコー（残響），雑
音除去（AEC，Acoustic Echo Cancellation），自動入
力レベル制御（AGC，Automatic Gain Control）など，
さまざまな音響効果を実装できます．また，映画，
ゲーム，BGM，音声，効果音などさまざまなタグ付
けされたカテゴリに適したオーディオ信号処理モード
を使用できます．最近では，各PCメーカやサード
パーティ製のWindowsオーディオ・ドライバにイコ
ライザなどの音響効果を持つAPOを組み込んで配布
することも増えています．

オーディオ信号の処理モードはマイクロソフトの
ウェブ・ページ（1）に列挙されています．
▶PCゲームの例

PCゲームをサポートするDiscord対応のヘッドセッ
ト（写真1）は，3Dサラウンド対応の各種効果音と
BGM付きのゲームをプレイしながら，Discordチャッ
トでフレンドと話すというような使い方をします．
　このような用途には，マルチチャネル対応のAPO
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