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● オープンソースのシミュレーション環境「箱庭」
AIやIoT（Internet of Things，モノのインターネッ

ト）の技術の普及した現代において，大規模なシステ
ム開発の必要性は日々増しています．
　このようなシステムは一気に作り上げることは難し
く，個々の構成要素を作ってから最後に結合確認しま
す．当然，事前に個々の構成要素のシミュレーション

によるテストは行いますが，構成要素間の結合確認を
可能にするシミュレーション環境は少ないと思いま
す．
　そんな背景の中で，「箱庭」というオープンソースの
シミュレータが登場しました．箱庭は図1のように，
基本的な通信プロトコル（UDP/MQTT/ROS2）を活用
して，複数のシステムを統合したシミュレーションや
テストを行うためのプラットフォームです．また，個々
の構成要素は，シミュレーション環境と実機環境との
置き換えも可能にします．さらに，さまざまなシミュ
レータの時間同期を実時間レベルで可能にする先進的
な機能を持つ，次世代のシミュレーション環境です．

大規模システムの特徴

● 大規模システムは情報技術の総合格闘技
例えば，自動運転システムの構成は，図2のように，

さまざまな技術をまたがります．交通サービス，無線
通信インフラ，クラウド・サービス，スマートフォ
ン，管制システム，ウェブ・サーバ技術，スマート
フォン・アプリケーション…．
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･ IoT開発にはさまざまな分野の技術領域
　＝技術者の結集が不可欠
･ 結合テストや検証が困難である
･ 問題発生時にはその原因と
　経路の調査が複雑となる
･ 実証実験コストも大きくなる

CAN

ECU

IT系エンジニア
制御系エンジニア
組み込み系エンジニア
ICTエンジニア

バックエンド・
サーバ系

図2　
IoTシステム開発の課題
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（a）�従来は個別のシステムを�
個別にシミュレーションや
テストを行い，最後に結合
テストを行っていた

図1　箱庭の概念図

箱庭の概要 森 崇

（b）�箱庭は複数のシステムを
一元的に扱える
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大規模システムを実機なしでも実時間で再現する
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